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Дослідження присвячене аналізу впливу незаконного видобутку бурштину на екосистему басейну річки 
Уборть – правої притоки Прип’яті в межах Українського Полісся. Проведено комплексний аналіз змін гідро-
логічного режиму та біорізноманіття з використанням супутникових знімків Sentinel-2 за період 2017–2024 
років і польових досліджень молюсків родини Unionidae протягом 2009–2013 та 2019–2024 років. Застосо-
вано методи дистанційного зондування з використанням індексу FCD (Pseudo Forest Canopy Density) для 
оцінки щільності лісового покриву та виявлення порушених територій басейну річки.

Результати засвідчили деградацію лісових екосистем, що призвело до порушення водоутримувальної 
здатності ґрунтів і зневоднення річкової системи. Виявлено катастрофічне зменшення видового різнома-
ніття двостулкових молюсків-біоіндикаторів: повне зникнення Pseudanodonta complanata, критичне змен-
шення популяцій Unio crassus (на 60–100 %) та локальне зникнення всіх видів у деяких пунктах дослідження, 
зокрема біля сіл Сущани, Юрове та Хмелівка. Гідравлічний метод видобутку бурштину з використанням 
високопродуктивних мотопомп спричиняє пряме водовідбирання з інтенсивністю, що перевищує при-
родну водність малих річок, руйнування ґрунтової структури та трансформацію водоносних горизонтів. 
Установлено просторову кореляцію між максимальною щільністю порушених ділянок і найбільш вираже-
ними проявами зневоднення річкової системи. Порівняльний аналіз часових рядів супутникових знімків під-
твердив зростання площ деградованих територій із мозаїчною структурою чергування знищених ділянок 
і територій із частково збереженою рослинністю. Дослідження обґрунтовує необхідність термінових захо-
дів екологічної реабілітації та запобігання подальшій деградації природних комплексів Українського Полісся.

Ключові слова: незаконний видобуток бурштину, річка Уборть, Unionidae, дистанційне зондування, 
деградація екосистем, гідрологічний режим, водоутримувальна здатність.

Shevchuk Larysa, Vasilieva Lyudmyla, Herasymchuk Olena, Shabatyn Vladystav. Impact of amber 
mining on the hydrological regime, biodiversity of the Ubort River and water retention capacity 
of adjacent territories

This study examines the impact of illegal amber mining on the ecosystem of the Ubort River basin, a right tributary 
of the Pripyat River within the Ukrainian Polissia region. A comprehensive analysis of hydrological regime changes 
and biodiversity was conducted using Sentinel-2 satellite imagery from 2017–2024 and field studies of Unionidae 
mollusks during 2009–2013 and 2019–2024. Remote sensing methods utilizing the FCD (Pseudo Forest Canopy 
Density) index were applied to assess forest canopy density and identify disturbed areas within the river basin.
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U. pictorum, U. crassus, у період 2019–2024 років 
видовий склад виявлених молюсків не змінився. 
У межах села Сущани в період 2009–2013 років 
виявлено U. pictorum, U. crassus, P. complanata. 
У наступний період обстеження жодного виду 
виявлено не було. У межах сіл Юрове та Хме-
лівка поселень двостулкових молюсків також не 
було виявлено. Загальний характер змін наве-
дено у таблиці (табл. 1). Лише в одному пункті 
(с. Рудня-Хочинська) протягом близько 15 років 
змін складу малакофауни не відбулося.

Results revealed degradation of forest ecosystems, leading to disruption of soil water retention capacity 
and dewatering of the river system. Catastrophic decline in freshwater bivalve mollusk bioindicator diversity was 
documented: complete disappearance of Pseudanodonta complanata, critical population reduction of Unio crassus 
(60–100 %), and local extinction of all species at certain study sites, particularly near the villages of Sushchany, 
Yurove, and Khmelivka. Hydraulic amber extraction methods using high-capacity motor pumps cause direct 
water abstraction at intensities exceeding the natural water content of small rivers, soil structure destruction, 
and transformation of aquifer systems. Spatial correlation was established between maximum density of disturbed 
areas and the most pronounced manifestations of river system dewatering. Comparative analysis of satellite 
imagery time series confirmed the growth of degraded territory areas with a mosaic structure of alternating destroyed 
areas and territories with partially preserved vegetation. The research substantiates the urgent need for ecological 
rehabilitation measures and prevention of further degradation of Ukrainian Polissia natural complexes.

Key words: illegal amber mining, Ubort River, Unionidae, remote sensing, ecosystem degradation, hydrological 
regime, water retention capacity.

Вступ. Проблема деградації природних еко-
систем унаслідок незаконного видобутку бурш-
тину на території Українського Полісся набула 
критичних масштабів протягом останнього 
десятиліття. Площі порушених земель стрімко 
зростають, що призводить до незворотних змін 
ландшафтів, втрати біорізноманіття й пору-
шення гідрологічного режиму територій. Над-
звичайно гостро ця проблема постає для річки 
Уборть, де масштаби екологічних змін набули 
катастрофічного характеру.

Річка Уборть – права притока Прип’яті, що 
протікає через Українське Полісся. Її довжина 
становить 292 км, з яких 174 км проходить тери-
торією України, з басейном 5,820 км2 та серед-
ньою річною витратою води 24,4 м3/с [1]. Басейн 
Уборті характеризується заболоченістю, зна-
чними лісовими масивами та піщаними ґрун-
тами. Річка має помірно звивисте русло з пере-
важно повільною течією та живиться переважно 
завдяки сніговому й дощовому стоку (близько 
70 % снігового живлення) [1]. Останніми роками 
екосистема басейну Уборті зазнає негативного 
впливу через незаконний видобуток бурштину 
та осушення боліт [2; 3]. Основною проблемою 
річки є значне зневоднення, особливо помітне 
з 2014 року [4].

Дослідження видового складу молюс-
ків родини Unionidae проводилося на річці 
Уборть у кілька етапів: у період 2009–2013 та 
2019–2024  років. Основними пунктами дослі-
дження було вибрано населенні пункти: місто 
Олевськ, села Сущани та Рудня-Хочинська. 
Додатково в період 2019–2024  років обстежу-
валася Уборть у межах сіл Юрове та Хмелівка. 
Загальна довжина обстеження становила 
близько 30 км.

У період 2009–2013 років в Уборті у межах 
Олевська було виявлено чотири види молюс-
ків – Unio tumidus, U.  pictorum, U.  crassus, 
Pseudanodonta complanata. У наступний 
період дослідження виявлено лише U. tumidus, 
U.  pictorum. У межах села Рудня-Хочинська 
у 2009–2013  роках виявлено види U.  tumidus, 

Таблиця 1
Частота трапляння видів родини Unionidae 

у річці Уборть

Вид До 2013 р. 
(%)

2019–2024 
рр. (%)

Зміна 
(%)

Unio tumidus 67 40 -40,3
Unio pictorum 100 40 -60,0
Unio crassus 100 20 -80,0
Anodonta anatina 0 0 0
Anodonta cygnea 0 0 0
Pseudanodonta 
complanata 67 0 -100,0

Двостулкові молюски родини Unionidae 
є визнаними біоіндикаторами стану прісноводних 
екосистем і виконують важливі екологічні функ-
ції [5; 6]. Вони є обов’язковими компонентами 
прісноводних екосистем – одна доросла особина 
фільтрує за добу до 40 літрів води, формуючи її 
якість та створюючи умови для нормального існу-
вання інших гідробіонтів [7; 8]. Для фауни України 
характерно шість нативних видів, які ще в мину-
лому столітті були типовими для цієї річки [6].

Катастрофічне зниження частоти трапляння 
представників родини Unionidae у річці Уборть 
(від 60 до 100 % для окремих видів) є прямим 
наслідком антропогенної трансформації водної 
екосистеми. Повне зникнення Pseudanodonta 
complanata та критичне зменшення популя-
цій Unio crassus свідчать про незворотні зміни 
у структурі донних біоценозів [9; 10].

Однією з імовірних причин такого явища 
є значне зневоднення та падіння рівня води, 
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маловодних ділянок річки відносно локацій 
видобутку бурштину.

Отримані результати можуть бути викорис-
тані для ідентифікації найбільш уразливих 
ділянок, що потребують першочергового втру-
чання, моделювання сценаріїв розвитку еколо-
гічної ситуації та розробки регіональних про-
грам екологічної реабілітації Полісся. Крім того, 
апробована методика може бути адаптована 
для моніторингу інших територій, що зазнають 
антропогенної трансформації унаслідок несанк-
ціонованої господарської діяльності.

Методи та методики дослідження. Для 
аналізу змін лісового покриву та гідрологіч-
ного режиму басейну річки Уборть використо-
вувалися дані супутникової системи Sentinel-2 
Європейського космічного агентства (ESA). 
Дослідження базувалися на мультиспектраль-
них знімках Sentinel-2 L2A з атмосферною 
корекцією та просторовою роздільною здат-
ністю 10–20 м за період 2017–2024 років. Осно-
вна територія дослідження охоплювала басейн 
річки Уборть у Житомирській області з фокусом 
на ключові населені пункти: Сущани, Замисло-
вичі, Юрове й Олевськ.

Обробка супутникових даних передба-
чала застосування спеціального скрипту FCD 
(Pseudo Forest Canopy Density) для оцінки щіль-
ності лісового покриву та виявлення порушених 
ділянок лісу з пониженою здатністю утримувати 
вологу, а також використання композиції True 
Color (комбінація каналів B4, B3, B2) для при-
родного відображення місцевості та візуальної 
інтерпретації. Проводився порівняльний часо-
вий аналіз шляхом зіставлення знімків однієї 
території за різні роки та сезони для виявлення 
динаміки змін у водному режимі та лісовому 
покриві. Візуальна інтерпретація дала змогу 
ідентифікувати місця видобутку бурштину за 
характерними ознаками та виявити зміни у рус-
ловій мережі річки Уборть.

Дослідження видового складу молюсків 
родини Unionidae проводилось у два етапи: 
2009–2013 роки та 2019–2024 роки на ділянках 
біля міста Олевськ та сіл Сущани, Рудня-Хочин-
ська, Юрове, Хмелівка із загальною довжиною 
обстеження близько 30 км (рис. 1). Прісновод-
них молюсків збирали вручну на глибині до 1 м 
стандартними методами малакологічних дослі-
джень [6]. Видову ідентифікацію проводили за 
морфологічними ознаками раковин. Результати 
польових досліджень аналізували методами 
порівняльної екології з розрахунком частоти 
трапляння видів у різні періоди дослідження, 
при цьому зміни у видовому складі оцінювали 
як індикатор стану водних екосистем.

особливо в районі села Сущани. Через це 
ділянка річки може зазнавати повного промер-
зання в зимовий період і критичного падіння 
рівня води влітку. Інтенсивний видобуток бурш-
тину в цьому регіоні, що розпочався з 2014 року, 
спричинив деградацію лісових екосистем на 
площі понад 1066  га та втрату водоутриму-
вальної здатності ґрунтів [3; 11]. Гідравлічний 
метод видобутку бурштину призводить до еро-
зії ґрунтів та змішування органічної речовини 
з іншими ґрунтовими горизонтами, що є провід-
ною причиною деградації екосистем [11]. Саме 
факт зникнення перлівницевих, деяких видів чи 
повного зникнення в певних пунктах, спонукав 
до проведення цього дослідження.

Більшість європейських моніторингових про-
грам прісноводних екосистем орієнтована на 
контроль якості питної води, а не на дослідження 
гідрологічних особливостей і використання 
земель водозбірного басейну. Ці проблеми 
водозбірних територій негативно впливають 
на прісноводних двостулкових молюсків через 
гідравлічні та хімічні чинники [12; 13]. Водна 
рамкова директива ЄС потребує оцінки гідро-
морфологічних параметрів та якості підземних 
вод, але ці оцінки часто є неадекватними для 
захисту загрожених видів прісноводних дво-
стулкових молюсків. Відсутність інформації 
щодо здатності підземних вод до відновлення 
рівня зволоженості водозбірних басейнів для 
забезпечення достатньої швидкості течії біля 
дна та захисту від накопичення седиментів 
і поживних речовин під час маловоддя є критич-
ною у деяких випадках.

Комплексне застосування методів дистан-
ційного зондування Землі, включно з аналізом 
часових рядів FCD та візуальним дешифруван-
ням супутникових знімків, забезпечує всебічну 
оцінку трансформації екосистем Українського 
Полісся під впливом нелегального видобутку 
бурштину. Також такий підхід дає можливість 
оцінити площі деградованих земель, динаміку 
процесів і точно локалізувати осередки най-
більш інтенсивних порушень. Інтеграція різно-
часових даних забезпечує розуміння темпів 
деградації та дає змогу розробити науково 
обґрунтовані рекомендації щодо рекультивації 
та відновлення екосистем басейну річки Уборть.

Мета роботи – визначити наявність і харак-
тер кореляції між інтенсивністю видобутку 
бурштину та змінами водності та біорізнома-
ніття річки Уборть, а також водоутримувальної 
здатності територій її басейну шляхом порів-
няльного аналізу різночасових супутникових 
знімків із застосуванням спеціалізованих індек-
сів і встановлення просторового розподілу 
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Результати. Супутниковий знімок системи 
Sentinel-2, отриманий 18  червня 2024  року із 
застосуванням спеціалізованого алгоритму FCD 
(Pseudo Forest Canopy Density), демонструє 
незадовільний стан лісових екосистем басейну 
річки Уборть унаслідок антропогенного впливу 
незаконного видобутку бурштину (рис. 2).

Скрипт FCD забезпечує псевдокольорове 
відображення щільності лісового покриву, де 
зелені відтінки відповідають збереженим лісо-
вим масивам, а жовто-коричневі та світлі тони 
індикують ділянки з порушеною або відсутньою 
деревною рослинністю. Ця методика дає змогу 
ефективно ідентифікувати антропогенні пору-
шення лісових екосистем та оцінювати їх про-
сторовий розподіл [14].

Аналіз супутникових даних виявив значну 
концентрацію порушених ділянок у безпосе-
редній близькості до річки Уборть та її приток. 
Найвища щільність антропогенних порушень 
спостерігається в районі села Сущани, що коре-
лює з ідентифікованими раніше маловодними 
ділянками річкової системи. Інтенсивна видо-
бувна діяльність, що формує просторово коре-
льований кластер екологічних порушень, також 
відмічена поблизу населених пунктів Замисло-
вичі та Юрове

Характерною особливістю просторового роз-
поділу ділянок видобутку є їх переважна лока-
лізація в межах водозбірних басейнів притоків 
Уборті, що свідчить про цілеспрямований вибір 
ділянок з оптимальними гідрогеологічними 

Рис. 1. Пункти дослідження на річці Уборть

Рис. 2. Ділянки видобутку бурштину уздовж річки Уборть
(Космічний знімок Sentinel-2 з використанням спеціального скрипту FCD 

(Pseudo Forest Canopy Density) 18.06.2024)
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умовами для застосування гідравлічних мето-
дів видобутку.

Незаконний видобуток бурштину в досліджу-
ваному регіоні здійснюється переважно мето-
дом гідромеханічного розмиву четвертинних 
відкладів із використанням високопродуктивних 
мотопомп [2; 3]. Технологічний процес перед-
бачає інтенсивне водоспоживання з локальних 
водних об’єктів, що призводить до критичного 
зниження водності річки Уборть та її приток [4].

Гідродинамічний вплив видобувної діяльності 
проявляється через декілька взаємопов’язаних 
механізмів: пряме водовідбирання з викорис-
танням мотопомп для забору води з річкової 
системи з інтенсивністю, що значно перевищує 
природну водність малих річок у літній період; 
порушення ґрунтової структури внаслідок гідро-
механічного розмиву, що призводить до деструк-
ції природної структури ґрунтового профілю та 
зміни його фільтраційних характеристик; транс-
формацію водоносних горизонтів, коли техно-
логічні процеси спричиняють порушення при-
родної стратифікації водоносних горизонтів та 
зміну напрямків підземного стоку [11].

Результатом видобувної діяльності є фор-
мування техногенних ландшафтів із поруше-
ним гідрологічним режимом. Спостережувана 
на супутникових знімках мозаїчна структура 
порушених ділянок свідчить про фрагмента-
цію лісових екосистем та утворення екологічно 
деградованих територій з втраченою водоутри-
мувальною здатністю [11; 3].

Особливо критичною є ситуація в районі 
села Сущани, де щільність порушених ділянок 
досягає максимальних значень, що відповідає 
найбільш вираженим проявам зневоднення 
річки Уборть. Це підтверджує гіпотезу про при-
чинно-наслідковий зв’язок між інтенсивністю 
видобутку бурштину та деградацією гідрологіч-
ного режиму річкової системи.

Отримані результати супутникового моні-
торингу засвідчують масштабний і системний 
характер антропогенного впливу на екосистеми 
басейну річки Уборть, що потребує термінових 
заходів екологічної реабілітації та запобігання 
подальшій деградації природних комплексів 
Українського Полісся.

Порівняльний аналіз супутникових знімків 
від 2 серпня 2017 року та 2 серпня 2024 року 
виявив інтенсифікацію процесів деградації лісо-
вих екосистем басейну річки Уборть протягом 
семирічного періоду спостережень (рис. 3, 4).

Знімок від 2  серпня 2017  року демонструє 
відносно збережену структуру лісових масивів 
із переважанням темно-зелених тонів, що свід-
чить про високу щільність деревного покриву. 

Спостерігаються нечисленні ділянки з поруше-
ною структурою лісостану, локалізовані пере-
важно вздовж транспортних комунікацій та 
в межах населених пунктів.

Супутниковий знімок від 2 серпня 2024 року 
фіксує зростання трансформації лісових еко-
систем із формуванням масштабних ділянок 
деградованих територій. Спостерігається зрос-
тання площ зі світло-зеленим і жовтуватим 
відображенням, що індикує критичне зниження 
щільності лісового покриву або його повну від-
сутність.

Візуальний аналіз часової серії засвідчує 
зростання площ порушених лісових маси-
вів. Формування нових осередків деградації 
характеризується мозаїчною структурою із 

Рис. 3. Космічний знімок Sentinel-2 
з використанням спеціального скрипту FCD 

(Pseudo Forest Canopy Density) 02.08.2017

Рис. 4. Космічний знімок Sentinel-2 
з використанням спеціального скрипту FCD 

(Pseudo Forest Canopy Density) 02.08.2024
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чергуванням повністю знищених ділянок і тери-
торій із частково збереженою деревною рос-
линністю, що узгоджується з даними інших 
досліджень про динаміку лісових порушень 
унаслідок незаконного видобутку бурштину [3].

Особливо інтенсивні процеси деградації 
спостерігаються в районі населених пунктів 
Сущани, Замисловичі та Юрове, що відповідає 
ідентифікованим раніше пунктам зникнення 
перлівницевих.

Висновки. Порушення лісового покриву 
спричиняє комплексні негативні наслідки для 
гідрологічного режиму басейну річки Уборть 
через декілька взаємопов’язаних механіз-
мів. Знищення деревного ярусу призводить 
до елімінації природного механізму затримки 
атмосферних опадів кронами дерев і критич-
ного зниження інтенсивності евапотранспіра-
ції [15]. Відсутність лісової підстилки унемож-
ливлює природне регулювання поверхневого 
стоку й інфільтрації вологи в ґрунтовий про-
філь [16].

Руйнування лісових екосистем супрово-
джується деструкцією ґрунтової структури, що 
суттєво знижує водопроникність і водоутриму-
вальну здатність територій. Ущільнення ґрунту 
внаслідок видобувної діяльності призводить 
до формування водонепроникних поверхонь із 
високим коефіцієнтом поверхневого стоку [17]. 
Відсутність лісової рослинності та порушення 
ґрунтового профілю спричиняє зміну режиму 
живлення підземних вод, зниження рівня ґрун-
тових вод і порушення природного водообміну 
між поверхневими та підземними водами [18].

Спостережувані зміни значно перевищують 
природні темпи сукцесійних процесів та свід-
чать про антропогенний характер трансформа-
цій. Зв’язок між локалізацією найбільш дегра-
дованих ділянок та осередками незаконного 
видобутку бурштину підтверджує причинно-
наслідкову залежність між видобувною діяль-
ністю й екосистемною деградацією, а також 
може пояснити зникнення молюсків родини 
Unionidae з найбільш зневоднених ділянок.
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